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[bookmark: _Toc389737587][bookmark: _Toc515886473]1. Het klimaat slaat op hol – De klimaatverandering
[bookmark: _Toc389737588][bookmark: _Toc515886474]De klimaatverandering
Het klimaat is aan het veranderen. Dat merken we door:
· Meer extreem weer: er komen steeds vaker periodes van droogte, overstromingen, orkanen en stormen, drogere zomers, nattere winters … Dit geeft problemen voor de mens maar ook voor de landbouw en natuur. 
· Verschuiving van seizoenen: de natuur is van slag, waardoor planten vroeger bloeien dan normaal.
· Smelten van ijskappen. Hierdoor verdwijnt het leefgebied van bijvoorbeeld ijsberen. Maar ook voor de mens is dit slecht omdat het zeeniveau stijgt. Wereldwijd liggen er veel kuststeden op zeeniveau. En denk maar aan Nederland dat nu al voor de helft onder het zeeniveau ligt. 
· Smelten van gletsjers. In vele landen komt het drinkwater van gletsjers in de bergen. Deze smelten en groeien in de winter niet meer bij.
[bookmark: _Toc389737589][bookmark: _Toc515886475]Het broeikaseffect
Hoe komt het dat de aarde opwarmt? Dit komt door het broeikaseffect en het teveel aan broeikasgassen.
Wat is eigenlijk het broeikaseffect? (zie ook experimentenfiche proefje 3) 
De dampkring/atmosfeer is een laag van gassen rond de aarde. De lucht die we inademen, is hier het onderste deel van. 
De atmosfeer laat een deel van de warmtestraling van de zon door op weg naar de aarde. Hierdoor warmt de aarde op. Een groot deel van deze warmte wordt vastgehouden en maar een klein deel verdwijnt terug naar de ruimte. 
Zonder het broeikaseffect en dus alleen verwarming van het aardoppervlak door zonlicht en aardwarmte, zou de temperatuur op aarde gemiddeld -18 °C zijn in plaats van + 15 °C. Het effect is genoemd naar de broeikas/serre, waar een glazen of plastic overkapping de uitstraling van warmte tegenhoudt en zo de temperatuur in de broeikas laat oplopen.
[image: ]

Welke gassen zijn broeikasgassen? De voornaamste natuurlijke broeikasgassen zijn koolstofdioxide (CO2), methaan (CH4), lachgas (N2O), waterdamp (H2O) en ozon (O3).
Momenteel komt er door het vele verbranden van fossiele brandstoffen (voor o.a. energieopwekking), te snel en te veel CO2 in de dampkring. Hierdoor houdt de dampkring steeds meer warmte vast, net zoals een broeikas. Dat is een probleem.
Maar onthoud ook zeker dat het broeikaseffect ervoor zorgt dat de aarde leefbaar is. Zonder broeikaseffect zou de aarde veel te koud zijn om te leven!
Meer info: http://www.climatechallenge.be/nl/klimaatverandering-woord-en-beeld.aspx 


[bookmark: _Toc389737590][bookmark: _Toc515886476]2. Energie – Wat doen we ermee?
Niets kan bewegen, werken of veranderen zonder energie. Dat geldt niet alleen voor mensen of dieren, maar ook voor dingen die niet leven, maar die we toch willen laten ‘werken’ (auto, computer, gsm …). Zo kan energie bijvoorbeeld iets laten bewegen, verwarmen of op een andere manier veranderen. 
Energie is meer dan alleen elektriciteit. Als we even bedenken waarvoor we allemaal energie gebruiken en wat we ermee kunnen doen, komen we uit op een lang lijstje. 
· Licht aansteken in de badkamer
· Koken op een gasfornuis
· Met de auto rijden. Deze kan op benzine of diesel rijden, maar kan ook elektrisch zijn of gas gebruiken.
· Tv kijken
· Gsm opladen
· …
Maar waar komt al die energie nu precies vandaan? 


[bookmark: _Toc389737591][bookmark: _Toc515886477]3. Energie – Waar komt het vandaan?
Er is een groot verschil tussen hernieuwbare en niet-hernieuwbare energie.
Niet-hernieuwbare energie
· Niet-hernieuwbaar wil zeggen dat de grondstoffen die nodig zijn om de energie te produceren niet opnieuw gebruikt kunnen worden en daardoor uitgeput geraken.
· Voorbeelden: olie die uit de grond gehaald wordt, is vroeg of laat op.
· Noemen we ook grijze energie.
· Niet-hernieuwbare energie is belastend voor het milieu want ze zorgt voor broeikasgassen bij het verbranden van de grondstoffen. Of ze zorgt voor gevaarlijk afval.

Hernieuwbare energie
· Hernieuwbaar wil zeggen dat de grondstoffen die nodig zijn om de energie te produceren opnieuw gebruikt kunnen worden en dus onuitputtelijk zijn.
· Voorbeelden: de zon blijft schijnen en er zal altijd wind en water zijn.
· Noemen we ook groene energie.
· Hernieuwbare energie is veel minder belastend voor het milieu omdat ze geen broeikasgassen of gevaarlijk afval produceert.
· Hernieuwbare energie is onvermijdelijk onregelmatig en soms moeilijk te voorspellen (de zon schijnt niet altijd, het waait niet constant …).

Binnen de niet-hernieuwbare bronnen onderscheiden we de fossiele brandstoffen en kernenergie
· Fossiele brandstoffen. Planten halen hun energie uit het zonlicht. Die blijft aanwezig in de plant, ook als deze rot. Fossiele brandstoffen ontstaan uit planten en dieren die miljoenen jaren geleden leefden en diep in de aarde bewaard gebleven zijn. Bij verbranding van deze fossiele brandstoffen in energiecentrales, komt de energie opnieuw vrij als warmte. 
· Kernenergie. Door de kernsplitsing van atomen komt er veel energie vrij als warmte. Zo produceren kerncentrales elektriciteit. Als atomen worden uranium of plutonium gebruikt. Kerncentrales produceren geen schadelijke gassen, maar er wordt radioactief afval gecreëerd. Dit afval is tot 240.000 jaar later nog onveilig en gevaarlijk voor mens, dier en planten.
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[bookmark: _Toc389737592][bookmark: _Toc515886478]4. Elektriciteit – Hoe raakt het tot aan je huis?
[bookmark: _Toc389737593][bookmark: _Toc515886479]Elektriciteit maken
Alle energiebronnen kunnen gebruikt worden om elektriciteit te maken. 
Alleen fotovoltaïsche zonnepanelen kunnen rechtstreeks elektriciteit maken. 
Bij alle andere bronnen wordt elektriciteit gemaakt door een generator. Dat is een toestel waarbij de beweging van een magneet een elektrische stroom doet ontstaan. Zoals de dynamo van een fiets.
Bij wind- en watermolens wordt de beweging veroorzaakt door de beweging van de wind en het water. 
[image: ]Bij alle andere bronnen wordt er (meestal door verbranding) warmte geproduceerd waarmee stoom gemaakt wordt. Die stoom staat onder erg hoge druk en wordt gebruikt om een rad te doen draaien. Dit rad kan dan weer een generator in werking zetten die stroom opwekt. 
[bookmark: _Toc389737594][bookmark: _Toc515886480]Elektriciteit transporteren en verdelen
Elektriciteit heeft een geleider nodig om zich te verplaatsen. Een geleider is materiaal dat elektriciteit doorlaat. Daarvoor worden metalen gebruikt. Meestal is dat koper of aluminium. Het tegengestelde van een geleider is een isolator. Daar kan geen elektriciteit door. 
Er is een heel netwerk van kabels nodig om stopcontacten met de energiebron te verbinden. 
Om veel elektriciteit te kunnen vervoeren, is het elektriciteitsnet voorzien van grote kabels die werken op een zeer hoge spanning en waar veel stroom door kan. De spanning op de kabels is vaak meer dan 150.000 Volt, soms zelfs 380.000 Volt. 
Let op: je mag spanning (uitgedrukt in Volt) niet verwarren met vermogen (uitgedrukt in Watt). Eenvoudig uitgelegd is spanning wat je nodig hebt om een bepaalde hoeveelheid elektronen van punt A naar punt B te brengen. Vermogen geeft aan hoeveel energie er nodig is om een apparaat te laten werken. In de invulbundel leer je meer over vermogen! 
Waarom wordt een zo hoog mogelijke spanning gebruikt voor het vervoeren van elektriciteit? Een geleider wordt warm als er elektriciteit door stroomt. Dat willen we niet want die warmte is verloren energie. Maar wanneer een hogere spanning gebruikt wordt, warmen de geleiders minder op, er gaat minder energie verloren dan bij een lagere spanning en er kan dus meer getransporteerd worden. 
Die hoogspanning is echter veel te groot om door je stopcontact te laten stromen. Daarom zijn tussenstations en distributiecabines nodig. In tussenstations en -cabines wordt de hoge spanning van de elektriciteit (bijvoorbeeld 150.000 volt) in stapjes omgezet naar een lagere spanning (bijvoorbeeld 230 volt). 
Elia is het bedrijf dat het hoogspanningsnet in België bouwt en onderhoudt. Elia zorgt dus voor het transport van elektriciteit van de vele energiebronnen tot aan de tussenstations en is de transportnetbeheerder voor de niveaus hoger dan 30.000 volt. Vanaf de tussenstations nemen ORES of RESA (in Wallonië), Sibelga (in Brussel) en nog andere openbare nutsbedrijven het over; zij zijn de distributienetbeheerders. Op dit net is de spanning lager dan 30.000 volt. Ook verbinden zij de tussenstations en de cabines met de stopcontacten van de eindgebruikers: huizen, scholen, bedrijven …
[bookmark: _GoBack][image: ]
 


Het elektriciteitsnet kan je dus vergelijken met een wegennet:
· De hoogspanningslijnen zijn de snelwegen,
· De tussenstations zijn de op- en afritten,
· De middenspannings- en laagspanningskabels zijn de kleinere lokale wegen en straten.

De elektriciteit start op de snelweg, daarna neem je de afslag naar de kleinere weg. En zo ga je door tot je aan het juiste adres bent.
[bookmark: _Toc389737595][bookmark: _Toc515886481]5. Er moet wat veranderen – De energietransitie
Er moet heel wat veranderen aan ons energiesysteem. Al die veranderingen samen noemen we “de energietransitie”:
· We gaan meer groene energie gebruiken.
· We gaan verspilling van energie vermijden.
· We gaan energie meer gebruiken op andere momenten.
· Ook wij kunnen (fotovoltaïsche) energie produceren en in het net injecteren. 
· Het hele elektrische systeem moet daarbij aangepast worden (slimme netwerken en meters …).
[bookmark: _Toc389737596][bookmark: _Toc515886482]Meer groene energie
Maar een beperkte hoeveelheid van ons elektriciteitsgebruik komt nu uit groene energiebronnen. België heeft met de andere landen van Europa afgesproken dat we tegen 2020 13% van onze energie uit hernieuwbare bronnen moeten halen.
De afspraken voor daarna zijn nog niet gemaakt, maar volgens sommige studies is het zelfs mogelijk om in 2050 al onze energie uit hernieuwbare bronnen te halen. Deze omschakeling gaat dus een hele tijd duren.
Minder fossiele brandstoffen gebruiken zal ook gevolgen hebben voor andere vormen van energieverbruik, zoals vervoer en verwarming. Dit zal leiden tot meer elektriciteitsverbruik (bv. elektrische voertuigen). 




[bookmark: _Toc389737597][bookmark: _Toc515886483]De energiedriehoek
[image: ]We moeten dus bewuster omgaan met ons energieverbruik en de juiste maatregelen nemen. De onderstaande rangorde van belangrijkheid is hierbij een nuttig instrument.

1. Zorg ervoor dat je geen energie nodig hebt. Dat kan door bijvoorbeeld te isoleren of sluipverbruik te vermijden. 
2. Gebruik hernieuwbare energie.
Moet je toch fossiele brandstoffen inzetten, gebruik dan zo energiezuinig mogelijke toestellen.

Voorbeeld: De energiedriehoek toegepast op de verplaatsingen naar school
1. Minder verplaatsingen: een voorbeeld is naar een school gaan in je eigen dorp.
2. Duurzame verplaatsingen: een voorbeeld is met de fiets naar school gaan.
3. Energiezuinigere verplaatsingen: een voorbeeld is het openbaar vervoer gebruiken om naar school te gaan. Een volle bus is minder vervuilend dan 40 auto’s.

[bookmark: _Toc389737598][bookmark: _Toc515886484]Beperk de energievraag
Hoe kunnen we de energievraag beperken?
Isoleren
Als je huis niet goed geïsoleerd is, ontsnapt er voortdurend warmte naar buiten via kieren, maar ook door het dak, de muren en de vloer. De klassieke bouwmaterialen zijn immers goede warmtegeleiders. Je kan je huis dus maar beter warm instoppen. Daarbij heb je de keuze uit een brede waaier aan producten. Elk materiaal geleidt warmte, maar het ene doet het beter dan het andere. 
Een voorbeeld uit de keuken: aluminium is een goede warmtegeleider, wol een slechte. Je kookpot wordt dus in een mum van tijd heet, maar met een wollen kookwant heb je daar geen last van. 
Bij bouwmaterialen is dat niet anders. Baksteen of beton zijn goede warmtegeleiders. Als je dus alleen je huis wil verwarmen en niet de hele planeet, dan moet je je dak, muren en vloeren voorzien van een goede isolatielaag.

[bookmark: _Toc495392135]
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Sluipverbruik
Sluipverbruik is het elektrische verbruik van toestellen op de momenten dat ze niet gebruikt worden: de televisie die stand-by staat (brandend ledlichtje), een oplader van een gsm die in het stopcontact steekt, de pc in slaapstand ...
Veel toestellen (dvd-spelers, scanners of toestellen met een externe voeding bijvoorbeeld) kan je zelfs niet meer helemaal uitzetten. De enige maatregel die je kan nemen is de stekker uittrekken.
Vaak is dit sluipverbruik individueel niet zo groot, maar door het voor alle toestellen samen te tellen en door het feit dat deze dag en nacht energie gebruiken, kan het sluipverbruik in een gezin 10 tot 15% van het elektriciteitsgebruik uitmaken. Dat is toch niet niks.
Overbodig gebruik vermijden
We gebruiken heel veel energie om ons het leven makkelijker te maken. We hebben koelkasten, diepvriezers, wasmachines, een elektrisch kookfornuis … En zelfs onze tanden poetsen we met een elektrische tandenborstel. Allemaal dingen die honderd jaar geleden niet bestonden. 

Moeten we dan al deze dingen wegdoen en terug gaan leven zoals onze overgrootouders? Nee, helemaal niet! Maar er zijn wel een heleboel kleine dingen die je kan doen om overbodig gebruik te vermijden. Enkele voorbeelden:
· Zet een deksel op de pot als je kookt. Dat verbruikt veel minder.
· Droog de was op een wasrek als het buiten mooi weer is.
· Laat de oplader van je elektrische tandenborstel of gsm niet altijd in het stopcontact steken.
· Zet de verwarming een graadje lager.
· Doe ’s avonds de gordijnen dicht.
· Neem een douche in plaats van een bad.
· Blijf niet te lang onder de douche staan.
· Gebruik zoveel mogelijk ledlampen.
· Doe het licht uit bij het verlaten van de kamer.
[bookmark: _Toc389737599][bookmark: _Toc515886485]Gebruik energie op een slimmer moment
De meest gebruikte hernieuwbare energiebronnen variëren in de tijd, schommelen en zijn moeilijk controleerbaar. Zo waait de wind bijvoorbeeld niet altijd even hard. De zon schijnt natuurlijk alleen overdag (en dan nog, als het niet te bewolkt is) en niet noodzakelijk op het moment waarop je de meeste elektriciteit verbruikt. De andere hernieuwbare bronnen zijn wel controleerbaar, maar hiervan hebben we er veel minder.
Vandaag stuurt de vraag de productie: heb je elektriciteit nodig, dan neem je die gewoon van het elektriciteitsnet. Maar aan het einde van de energietransitie zal het net omgekeerd zijn: de opgewekte energie, bijvoorbeeld van zonnepanelen, zal de vraag sturen. Dit wil zeggen dat het voordeliger zal zijn om energie te verbruiken als bijvoorbeeld de zon schijnt.
‘Slimme’ of geconnecteerde meters zullen een belangrijke impact hebben op de organisatie van het energielandschap zoals we het vandaag kennen. Het opnemen van de meterstanden zal niet langer noodzakelijk zijn, dit zal automatisch en veel regelmatiger gebeuren. Dankzij die slimme meters zal de impact van energiemaatregelen (bijvoorbeeld altijd het licht doven als je een kamer verlaat) direct zichtbaar zijn op je persoonlijke verbruik.
Het aantal geconnecteerde 'objecten' (mensen en toestellen) neemt enorm snel toe. De dag zal komen dat onze huishoudapparaten informatie zullen uitwisselen met het energienet en hun gedrag zullen aanpassen. Dit ligt misschien minder ver van ons dan we denken.
Je wasmachine zal dan overdag draaien, wanneer de zon veel elektriciteit produceert. Maar je lampen zal je natuurlijk nog steeds ’s avonds kunnen laten branden. 

Een aangepast elektriciteitssysteem
Slimme meters en slimme toestellen zijn een belangrijke stap in de aanpassing van het hele elektriciteitssysteem. Maar niet elke energievraag kan qua tijdstip worden aangepast aan het hernieuwbare aanbod. 
Energieopslag zal een belangrijke rol spelen voor korte periodes. Dit zal bijvoorbeeld kunnen door grote batterijen. Die zullen in de toekomst belangrijk zijn om het overschot van productie overdag op te slaan tot de volgende nacht. 
Maar wanneer het dan bij ons een week zwaar bewolkt is, zouden we snel in de problemen komen. Gelukkig waait het dan ergens anders in Europa wel net heel hard of schijnt de zon fel. Als bijvoorbeeld in Spanje de zon schijnt, moeten we de extra elektriciteit van daar halen. Of als er in het Noorden meer wind is, kunnen we daar de energie gaan halen. Die overschotten moeten dan over het hoogspanningsnet getransporteerd worden via nieuwe verbindingen tussen de landen. Zulke verbindingen noemen we interconnecties. “Inter” betekent “tussen (landen)” en “connectie” is een moeilijk woord voor “verbinding”. 
Er gaan niet alleen meer verbindingen nodig zijn naar andere landen. Ook binnen België zullen we de netten moeten aanpassen en uitbreiden. De bestaande elektriciteitsnetten zijn ontworpen om elektriciteit van een beperkt aantal centraal gelegen elektriciteitscentrales te vervoeren en te verdelen. De omvorming naar hernieuwbare productie verandert dat principe en maakt een totale herziening van het elektriciteitsnetwerk noodzakelijk. 
Eén kerncentrale produceert bijvoorbeeld evenveel elektriciteit als een paar honderd windmolens. Dat wil dus zeggen dat voor elke kerncentrale die we sluiten, we verschillende andere productiebronnen zullen moeten combineren. Die kunnen niet allemaal op dezelfde plek bij elkaar staan. Zo zullen er bijvoorbeeld op verschillende plaatsen windmolenparken komen die allemaal verbonden moeten worden met het bestaande elektriciteitsnet.
Bovendien is de locatie van de huidige centrales niet de beste plaats om de nieuwe productie te plaatsen. De kerncentrales staan bijvoorbeeld helemaal in het noorden en in het oosten van België, maar de windmolenparken die op zee gebouwd worden, staan helemaal aan de westelijke rand van het land. Er gaan dus ook extra “snelwegen” van het hoogspanningsnet gebouwd moeten worden.
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Indien nodig, gebruik fossiele brandstoffen
20 efficiént en schoon mogelijk
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Weerkaatsing van zonnestralen door de atmosfeer
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Weerkaatsing van zonnestralen door het aardopperviak
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Warmte die gevangen gehouden wordt




